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[ a del oceano
lgunas series de tiempo comparado con
entos en sistemas terrestres)

Lleva a decisiones por razones de temor y

= ignorancia, no es muy satisfactorio para
un cientifico

® Urgente necesidad de mejorar sistemas de
observacion y de toma de decisiones

— Glacier lengths (Oerlemans ot al. 2005)
= Multiproay (Moberg et al. 2005)
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cambio climatico y global son un hecho
incertidumbre acerca de los impactos

510N y manejo necesitan cambiar de afio a
ano a decada a decada (un problema
*politico muy grande)

2 '~"-"Hay gue reducir emisiones de CO,

® Pero no sera suficiente, es necesario
adaptarse y mitigar

e Estrategias de mitigacion necesitan
evaluarse cuidadosamente

-

es el Cambio Climatico?

ntificos tipicamente lo definen como
gualguier cambio en el clima, natural o por
| hombre, en cualquier escala (e.g.

interanual a multidecadal o de mas largo
plazo)

-

“El mas debatido es el calentamiento global
pero hay muchos mas como la
acidificacion oceanica, polucion

(nutrientes, metales, etc.), sobrepesca,
etc.)
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or Ejemplo
dducimos a la atmosfera ~ 30 billones de toneladas de COyal
8l oceano modera la concentracion de CO, en la atmosfera

ante esta reunion de alto nivel
eano va a absorber cerca de

miento global a recibido gran atencion, pero los impactos
del enorme enriquecimiento de CO, de la parte superior del
a sido ignorado. Esto esta por cambiar porque la quimica del
€eano esta siendo alterada en una escala que no se a visto en
milliones de afios, y hay preguntas muy basicas sobre los efectos

sobre ecosistemas Yy los ciclos biogeoquimicos para las cuales no En otras palabr S no hay dUda
tenemos respuestas. El oceano de hoy esta absorbiendo CO, qgue existe el cambio gIobaI!
de origen humano a una velocidad de 1 millon de

toneladas de CO, por hora. Esta absorpcion esta acidificando
al oceano lentamente.

Llasizonas costeras son'mas variables

Ocean Acidification Is Happening Now

Pacific - HOTS .
o and is Measurable ......

= CQy in oceans increases with increasing

S :'T: z atmospheric CO,: this is certain!
less Observed trends indicate possible impacts
raon already emerging in:
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300 B Asmpowsic Saimaton S - Shell weight decrease with time in Pteropods,
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Colectada por nosotros en Monterey Bay, California

The Ocean Acidification Timeline .......
While cliimate change has uncertainty, these geochemical changes are
highly predictable.
Oceans are an important
reservaoir for CO, with e.
30% of CO, produced from
fossil fuel burning & land-
use change taken up by
oceans (Sabine et al. 2004
Seience) = effectively
buffering climate change

0, produced by humans
ia predicted to decrease
surface acean pH by 0.4 +/-
0.1 depending on scenario

by 2100

pH has already changed by
0.1 in surface waters due to
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Calielra & Wicken 2003, Natue: A simulation of changes in ocean pH | [n'aeidity

assuming contnued isage of kncwn fossil fuel reserves
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Learning From the Past - Are There Clues to Future Impacts?

Site 12624
CaCOy (wi)
20 40 &0

80 100

+ Mass extinctions linked to
previous ocean acidification
events

« Takes millions of years to
recover

< wnd of
acidification
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mMass extinction

< onset of
acidificaton
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“Today is a rare event in the
histery of the Werld”
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k0. que sabemos sobre el Cambio..
Climatico?

ue traera el futuro: Incertidumbre
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( - orgamsmos
| estructuras calcareas o

® Coccolithophoridos

® Pteropodos — la primera comida del
salmon

l0s naturales fluctuan tipicamente entre
S or mas estados

UE SE TOMEN MEDIDAS (hay muchos
“ejemplos donde se observa recuperacion)

® | os dos pueden interactuar diferentemente
y impredeciblemente (El Viejo,
calentamiento global, La Vieja,
calentamiento global)
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peFaTtUras frias durante 2008

Temperature Anomales ot the M1 Mooring. Monterey Bay Califomia
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La productividad y el oxigeno responden a estos
10s naturales, pero hay otros procesos en....-
juego? .

La Vieja
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dductividad de los ecosistemas?

uede resultar en afloramientos costeros
as intensos al incrementar la gradiente
termal entre la tierra y el oceano

® Puede resultar en vientos alisios mas
debiles porque las altas latidudes se
calentaran mas que los tropicos
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Moraleja: Efectos no se distribuiran uniformemente

Chavez et al. 2008

Consistenciaentre los patrones a gran escala

Monterey Bay éhlorophyll

Southern California chlorophyll

Peru chlorophyll

San Francisco Bay chlorophyll
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Will Ocean Productivity Increase due to Warming? Predictions are ....

Will this be passed on to
higher trophic levels?

Will this draw down more
CO, orless?




il milliones billiones de

on_naturales o

plo importa si se puede usar para

presionar a los gobiernos que reduzcan
emisiones
Tendremos que lidiar con las consecuencias
de todas maneras

® Nuevos sistemas acoplados de observacion,
modelaje y de decisiones se necesitan
urgentemente

Environmental and
socio-economic
information

Regular Rapid response

Basic Ecosystem Rules

~ Education ¢ Governance
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climate, change 9 Scientists

Modify Management Physical
behavior Pra\iltice modification

Adaptation T T Mitigation

;onsecuencias inciertas

Alargo plazo el oceano se calentara
El proceso es complejo y las

= consecuencias inciertas

* Reducir las emisiones necesario pero no
resolvera el problema a tiempo o
completamente

e Adaptacion and mitigacion sera necesario
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Observations

Basic Ecosystem Rules

Management
Practice

FAplicar la “geoengineering” — e.g.
“*Neutralizar” el oceano, fertilizar el oceano

* Nuevos sistemas acoplados de

observacion, modelaje y de decisiones se
necesitan urgentemente para decidir
cuales son las mejores opciones

1a integracion de informacion,
- modelos y manejo del
ecositema costero y su
respuesta al cambio global




