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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.
RESUMEN EJECUTIVO

El proceso de enfriamiento observado en el océano Pacifico Oriental continud durante junio, caracterizado durante la
primera quincena del mes, por una ligera reduccion en el proceso de enfriamiento, decreciendo las anomalias negativas
y llegando incluso a presentarse una célula calida con anomalias positivas de hasta 1,0°C frente a la costa central del
Ecuador. En la segunda quincena se reanudd el proceso de enfriamiento del mar, alcanzando hacia fines de mes
anomalias de hasta -2,5°C, desapareciendo ademas el nticleo calido observado durante la quincena anterior.

Las anomalias de la temperatura del mar durante la ultima semana de junio fueron de 0,2°C en el Pacifico Occidental,
-0,6°C para el Pacifico Central y de -1,9°C en el extremo oriental, valores similares a los de la Gltima semana del mes
anterior; con lo que contintian en el Pacifico Ecuatorial las condiciones neutras con tendencia hacia condiciones frias.
En cuanto a los vientos de superficie en el Pacifico Sudeste se presentaron con velocidades que fluctuaron dentro del
rango normal de variabilidad para el periodo. Respecto a su direccion predominaron en toda la region los vientos del sur
y sureste.

El Indice de Oscilacién del Sur, por primera ocasion en este afio paso a la fase positiva, con un pequeio valor 0,2.
Durante este mes el nivel medio del mar en el Pacifico Sudeste, se caracterizo por fluctuar en las costas de Ecuador y
Pert muy cerca de sus patrones normales para junio; hacia el centro-sur de Chile, las anomalias estuvieron por sobre los
-10,0 cm.

Tomando en cuenta el actual enfriamiento del Océano Pacifico Ecuatorial, asi como el resultado de varios modelos de
simulacion numérica, se prevé que, durante los proximos meses en el sector del Pacifico Oriental y Central la

temperatura del mar continuaria por debajo de su valor normal.
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Figura 2.- Mapa que muestra
ubicaciones y codigos de las series.
Los rectangulos sefialan el area
promediada de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM, °C) para
las regiones Niflos.
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INSTITUCION Direccién electrénica
CCCP - Centro Control de Contaminacion del Pacifico (Colombia); ccep@cccep.org.co
IDEAM — Instituto de Estudios Ambientales (Colombia); meteorologia@ideam.gov.co
INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador); nino@jinocar.mil.ec
INAMHI — Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Ecuador) dptclima@inamhi.gov.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Pert); oceanografia@dhn.mil.pe
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile) shoa@shoa.cl
DMCh - Direccion de Meteorologia (Chile) metapli@meteochile.cl
NOAA - AOML Miami (USA) JHARRIS@aoml.noaa.gov
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

A inicios de junio el océano Pacifico Ecuatorial mostr6 una reduccion en el proceso de enfriamiento de
la Temperatura Superficial del Mar (TSM), particularmente en el sector oriental, frente a la costa de
Ecuador, donde se pudo apreciar la presencia de una celda calida con anomalias positivas de hasta
1,0°C; posteriormente, hacia la ultima semana del mes, se reanuda el enfriamiento del mar alcanzando la
TSM valores de anomalia de hasta -2,5°C en la region del Pacifico Sudeste. La anomalia mensual de la
TSM en las regiones Nifio muestra un ligero incremento de las mismas durante junio con respecto al
mes anterior, asi: Para la region del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) el valor mensual de la
anomalia se incrementd de 0,2 a 0,4°C, en el Pacifico Central (Region Niiio 3.4) la anomalia pas6 de

- 0,2 a0,1°Cy en el Pacifico Oriental (Region Nifio 1+2), pas6 de -1,6 a -1,4°C.

A nivel subsuperficial, por debajo de la termoclina en el Pacifico Ecuatorial Central-Oriental, durante
junio se observo una reduccion del cuerpo de agua con anomalias negativas, apareciendo pequefios
parches con anomalias positivas que se desplazan cerca de la superficie hacia el borde oriental del
Pacifico. A finales del mes nuevamente se intensifican las anomalias negativas subsuperficiales en el
Pacifico Sudeste, mientras que en el Pacifico Occidental, al este de la linea de fecha se presenta en el
nivel de los 200m un nicleo con anomalias positivas de 1,0°C.

El Nivel Medio del Mar (NMM) en el Pacifico Sudeste durante junio, fluctué cerca de sus patrones
normales para el mes frente a las costas de Ecuador y Peru; hacia el centro-sur de Chile (Coquimbo a
Talcahuano), las anomalias estuvieron por alrededor de los —10,0 cm.

El indice de Oscilacion del Sur (IOS), por primera ocasion en este afio paso a la fase positiva, con un
pequefio valor 0,2. Respecto a las anomalias de presion atmosféricas, Tahiti y Darwin alcanzaron
valores de -0,5 y -0,8, sefialando, con respecto al mes anterior, un ligero predominio de altas presiones
en la cuenca del Pacifico subtropical.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), en el océano Pacifico Oriental, se presentd como una
banda nubosa, con su eje central ubicado alrededor de los 8°N, con presencia de células convectivas de
regular actividad, con influencia sobre la region de Centro América.

El continuo avance de sistemas frontales del hemisferio norte, alteraron el flujo tropical, generando un
desplazamiento de la ZCIT mas al norte de lo normal para este mes.

En cuanto a los vientos de superficie predominaron del Sur y del Sureste; respecto a las velocidades
estas fluctuaron alrededor del valor normal del mes.

En lo referente a las lluvias, a partir de los primeros dias en Colombia, las precipitaciones disminuyeron
en el centro y sur de la region Andina, con excepcion de la zona oriental de los departamentos de
Cundinamarca y Boyaca; en el Ecuador se presentaron algunos episodios de lluvias en la costa norte,
que no excedieron el valor normal para el mes. En el Peru, solo en la localidad surefia de Ilo se presentd
una ligera llovizna durante el dia 23 de junio, registrandose 2,0 mm de precipitaciéon acumulada;
mientras que, en el Callao se registraron trazas durante los primeros dias de la segunda quincena del
mes. Chile por segundo mes consecutivo mostré6 una condicion deficitaria en la mayoria de las
localidades de la zona central y sur del pais. La ciudad con mayor déficit de lluvia fue Concepcion.
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II. IMAGEN NACIONAL

A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA.

El Centro Control Contaminacioén del Pacifico (CCCP) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) informan que a inicios del mes se present6 la tormenta tropical Barry,
la cual se formé en el Golfo de México, el dia 31 mayo en la tarde y dur6 hasta el dia 2 de junio, cuando
se convirtid en depresion tropical. Durante este mes prevalecié un sistema anticiclonico en el océano
Atlantico, el cual ejercid influencia para que las ondas tropicales del Este se desplazaran mas al sur,
siendo estos sistemas meteorologicos los principales generadores de lluvia en la region Caribe, ya que al
llegar al noroccidente del pais generaron mayor actividad al interactuar con la ZCIT y la baja anclada de
Panama. Por lo anterior, la ZCIT se ubic6 durante la mayor parte del mes alrededor de los 10 grados de
latitud norte. A partir de la primera década, las precipitaciones disminuyeron en el centro y sur de la
region Andina, con excepcion de la zona oriental de los departamentos de Cundinamarca y Boyaca,
donde predominaron vientos de intensidad moderada desplazando humedad de los Llanos orientales que
ocasionaron lloviznas, particularmente en la Sabana de Bogota.

Durante el monitoreo de junio de 2007, realizado por el area de Oceanografia Operacional del CCCP, a
la estacion fija costera N° 5 ubicada a 10 millas de la ensenada de Tumaco entre las coordenadas
78°51’W y 2°N, se encontr6 una TSM promedio de 27,1°C, mientras que la temperatura de la capa
homogénea oscild entre los 26,7 y 27,6°C para la primera y segunda quincena respectivamente,
arrojando un promedio mensual de 27,2°C. Se presenta una anomalia positiva a nivel superficial de
1,8°C, con respecto a la media historica (marzo 2000 - junio 2007), la cual fue de 25,3°C.

En junio, la termoclina para la primera quincena ascendié 7 m con respecto al ultimo registro de mayo,
posicionandose sobre los 32 m, mientras que para la segunda quincena se posicioné sobre los 28 m
aproximadamente. La isoterma de los 15°C se hizo visible para este mes a una profundidad de 43 m, y
la isoterma de los 27°C se mantuvo en los 19 m, respecto al mes de mayo, llegando a una anomalia
positiva de 0,15 °C y a los 15 m se observo una anomalia positiva de 0,5°C.

La salinidad registro variacion a nivel superficial presentando un valor de 30,8 en la primera quincena y
de 28,6 UPS durante la segunda quincena con una diferencia de 2,2 UPS. Se presentd una anomalia
positiva de 0,51 UPS a nivel superficial con respecto a la media histdrica, la cual es de 32,11 UPS. El
maximo valor de salinidad se present6 en la primera quincena del mes, con un valor de 35,0 UPS a una
profundidad de 40 m aproximadamente. La haloclina se posicion6 para la primera y segunda quincena
sobre los 35 y 29 m respectivamente. La isohalina de 34 UPS se registro a los 31 m, mientras que la
isohalina de 35 UPS se registré a los 53 m.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA.

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR) reporta que en junio de 2007, la
presencia de vientos provenientes del suroeste incidieron en la zona central y sur del litoral,
transportando a la regién masas de aire himedas y frias, que generaron nubosidad asociada a lloviznas y
lluvias ligeras; asi como un sostenido descenso de la temperatura del aire. En la parte norte el
comportamiento fue variable, con presencia de precipitaciones moderadas y temperaturas algo mas
calidas.

Durante junio, la lluvia acumulada sobre la Region Litoral y las Islas Galapagos presentod déficit, a
excepcion del norte de la provincia de Esmeraldas donde se observaron excedentes alrededor de un
22%.

La temperatura del aire (TA) continué presentando tendencia a disminuir, aunque los valores
observados se mantuvieron ligeramente sobre los normales en toda la Region costera.
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La TSM, durante el mes presentd valores sobre la normal (1,0°C) en la costa norte, decreciendo las
anomalias conforme se avanza hacia la parte sur del litoral ecuatoriano, llegando a 0°C en la frontera
sur.

Conforme al comportamiento actual de las condiciones océano-atmosféricas, se esperaria para julio de
2007, que en el litoral ecuatoriano las precipitaciones (lluvias y lloviznas) sean escasas, conforme a lo
tipico de la estacion seca, con valores acumulados cercanos a sus normales. En las Islas Galapagos, las
precipitaciones continuaran deficitarias.

Con respecto a la TA y TSM se mantendrian fluctuando alrededor del rango de normalidad con
tendencia al descenso, particularmente hacia el sur de 0° de latitud, mientras que en las Islas Galapagos
se mantendra por debajo de su normal.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Pera (DHN) informa que en todo el litoral peruano los
registros de la TSM continuaron por debajo del promedio mensual, observandose en las estaciones de
Chimbote, Callao y San Juan, un descenso de los valores hacia condiciones mas frias; mientras que, en
las estaciones de Talara, Paita e Ilo, se observé un ligero incremento de la TSM, asociado con anomalias
menores de -1,0°C. Las anomalias de la TSM fluctuaron entre -0,6°C (Paita) y -2,1°C (Chimbote).

Los valores del NMM a lo largo de la costa peruana, continuaron fluctuando muy cerca de sus patrones
normales de junio. La minima anomalia se presento en las estaciones de Pisco y Matarani (-0,03 m), y la
maxima anomalia, en la estacion de Paita (0,03 m).

La temperatura del aire también se mantuvo por debajo del promedio mensual, disminuyendo alrededor
de 2,0°C respecto al mes de mayo, apreciandose en el litoral, condiciones mas frias. La maxima
anomalia negativa se present6 en la estacion de Chimbote (-3,4°C); mientras que, la minima anomalia se
presento en la estacion de Paita (-1,8°C).

En el mes, solo en la localidad surefia de Ilo se presentd una ligera llovizna durante el dia 23 de junio,
registrandose 2,0 mm de precipitacion acumulada; mientras que, en el Callao se registraron trazas
durante los primeros dias de la segunda quincena del mes.

A lo largo del litoral peruano predominaron vientos de direccion sur; a excepcion de las estaciones de
Talara, San Juan y Mollendo, en las cuales predominaron vientos del sureste. Con relacion a la
velocidad del viento, predominaron anomalias positivas; a excepcion de Paita y Callao, con anomalias
negativas de -0,9 y -0,4 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar y del
nivel del mar entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para junio de 2007.

Durante este mes, continu6 el descenso de los valores de TSM observado en mayo, sin embargo, en esta
oportunidad se reflejo tanto para las estaciones de la zona norte, centro y sur del pais (Arica a
Talcahuano). Esto implicd una marcada tendencia negativa con anomalias que fluctuaron entre los —1,8
y —1,2°C. Cabe destacar, que la zona mas fria se presentd hacia el sector norte de Chile con una
anomalia uniforme de —1,8°C en Arica, Antofagasta y Caldera.

El comportamiento del nivel del mar al igual que lo observado para TSM, se caracterizo por presentar
una tendencia negativa con valores de anomalias que oscilaron entre —14,0 y —2,4 cm. La estacion de
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Arica registro el valor mas cercano al promedio historico (-2,4 cm), mientras que, hacia la zona centro-
sur del pais, las anomalias estuvieron por sobre los —10,0 cm (Coquimbo a Talcahuano).

La Direccion Meteorologica de Chile (DMCh) manifiesta que junio estuvo caracterizado por presentar
la temperatura del aire, tanto la maxima como la minima, por debajo de sus valores normales en gran
parte del territorio nacional.

La zona norte del pais (18 a 30°S), present6 los mayores enfriamientos, siendo la temperatura maxima
media del mes la que alcanzo las mayores anomalias negativas con valores entre -2,2 y -2,8°C, en
cambio la temperatura minima estuvo en torno a sus valores normales para la época.

La zona central del pais (30 a 38°S), estuvo dominada por los mayores enfriamientos a nivel de
superficie y que persistieron la mayor parte del mes, con una anomalia negativa promedio de -1,7°C en
la temperatura minima y de -1,4°C en la temperatura maxima.

Las zonas sur y austral (38 a 53°S), también presentaron enfriamientos pero de menor magnitud, con
anomalias de la temperatura maxima promedio de -0,7°C y en temperaturas minimas de -0,1°C.

El comportamiento de la presion atmosférica en la region central y sur de Chile (30 a 45°S), asociado a
una mayor persistencia de circulacidon anticiclonica, presentd valores de presion a nivel medio del mar
por sobre lo normal, con anomalias positivas que fluctuaron entre 0,7 y 2,0 hPa. Contrariamente, la
zona austral (45 a 53°S), dominada por una mayor frecuencia de sistemas frontales y bajas presiones
que cruzaron el Paso Drake, dieron origen a anomalias negativas que superaron los 5,0 hPa.

En cuanto a la precipitacion, por segundo mes consecutivo, mostrd una condicion de déficit de agua
caida en la mayoria de las localidades de la zona central y sur del pais. La ciudad con mayor déficit de
lluvia fue Concepcion con 129 mm menos que el valor medio mensual (218.2 mm). Contrariamente, la
region austral continud mostrando un ligero superavit de agua caida.

III. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Tomando en cuenta las predicciones de varios modelos numéricos, asi como el comportamiento
actual de los principales indicadores oceanicos y atmosféricos en el océano Pacifico Tropical, se
considera que el Pacifico Ecuatorial continie en fase de transicion entre la condicion neutra y la
entrada a un periodo frio en el Pacifico Ecuatorial Oriental y costero en los proximos meses.

B. REGIONAL

Conforme al seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el océano Pacifico Sudeste,
ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de Chile,
Colombia, Ecuador y Pert), y coordinado por la CPPS, se estima que durante el proximo mes, se
mantenga el enfriamiento de la TSM en el Pacifico Ecuatorial Oriental y costero, en tanto que la
temperatura del aire exhibiria valores alrededor o ligeramente bajo su normal; en cuanto al NMM
continuaria ligeramente por debajo de su valor medio con tendencia a mantener las anomalias
negativas y con respecto a las lluvias, presentaran una distribucion acorde a los acumulados
normales de la época, especialmente para la costa pacifica de Colombia y costa norte de Ecuador;
mientras que para el resto de la region la tendencia es de precipitaciones por debajo de lo normal.
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TABLA 1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los tltimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
¢ Indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES OCCI. | CENT. | ORIEN. T4 T3.4 T3 T1+2 Te Tht Dwn 10S
ABR 07 4.4 9.7 6.3 28.7 27.8 27.1 24.4 22.8 12.3 10.6 -0.4
MAY 07 3.6 8.7 6.9 28.8 27.6 26.4 22.8 21.0 12.8 11.8 -0.4
JUN 07 6.4 10.0 8.6 29.0 27.6 25.9 21.7 19.3 13.2 11.5 0.2

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los tltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao
(CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ABR 07 27.6 26.9 16.2 17.9 16.7 14.9 16.0 15.0
MAY 07 27.2 27.4 15.3 15.9 15.0 14.3* 14.7 12.6
JUN 07 HHE 24.9 15.0 15.0 14.2 13.0 12.4 11.7

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los ultimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COQ VAL
ABR 07 hox 2603 1070 1591 633 1187 859 622
MAY 07 HAE 2667 1090 160.8 652 1235 909 635
JUN 07 hokx 2646 1050 1566 599 1187 838 590

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS BALTRA TALARA CALLAO BALTRA | LLS (INOCAR) | CALLAO

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.
Nota:

*  Valores corregidos

*#* Informacion no recibida.
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Figura 3.- Anomalias de los indices ocednicos (Nifo 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc). La ubicacion de
los indices oceanicos se muestra en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en
Tahiti y Darwin (mb). Panel derecho: indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y
su media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El IOS esta basado en la
diferencia entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las
diferencias también son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)

promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Peru. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 7.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Pera. La climatologia
estd indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuentes: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami, e INOCAR).
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Figura 8a.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN. La

media mensual histérica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se

muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 8b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la region ERFEN. La
media mensual historica estd indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se

muestra en la Figura 1.
(Fuente: SHOA).
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Figura 9a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
histérica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP e INOCAR).
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Figura 9b.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Peru y Chile. La media mensual historica
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DHN y DMCh).
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Figura 10.- Lluvia durante junio en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Pert y Chile. La
ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR, DHN y DMCh).
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Figura 11.- Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) para junio de 2007.
(Fuente: International Research Institute for Climate and Society)
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