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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.
RESUMEN EJECUTIVO

En diciembre el evento frio La Nifia se mantuvo a lo largo del Pacifico Ecuatorial, presentando ligeras variaciones con
respecto al mes anterior; observandose caracteristicas propias del evento en el Pacifico, como son las frias temperaturas
de la superficie y subsuperficie del mar, vientos alisios mas fuertes que la media; el indice de Oscilacion Sur también se
ha incrementado a valores mas tipicos de La Nifia.

La temperatura del mar durante la Gltima semana de diciembre presenté anomalias de -0,9°C en el Pacifico Occidental,
de -1,5°C para el Pacifico Central y de -2,0°C en el Pacifico Oriental, continuando las condiciones frias que caracterizan
al actual evento La Nifia; sin embargo hacia fines del mes se observd cierta tendencia a la reduccion de las anomalias
negativas, especialmente en la regién oriental del Pacifico.

En cuanto a los vientos de superficie, se mantuvo en la region del Pacifico Sudeste el predominio de los vientos del sur
y sureste con velocidades ligeramente superiores al rango normal para la fecha.

El indice de Oscilacion del Sur, por quinto mes consecutivo presenta valores positivos siendo en esta ocasion de 1,8,
correspondiendo al valor mas alto desde que se inici6 el evento frio.

El Nivel Medio del Mar en el Pacifico Sudeste fluctu6 cerca de sus patrones normales, registrando frente a las costas de
Ecuador 1,0 cm sobre la media, en el Per( los valores de las anomalias del nivel del mar se incrementaron en promedio
2,0 cm respecto al mes anterior y fluctuaron entre -1,0 cm (Talara) y -6,0 cm (Callao). En tanto que en Chile el nivel
del mar present6 anomalias negativas que oscilaron entre los 4,0 cm (Arica) a —10,1 cm (Talcahuano).

Tomando en cuenta el actual comportamiento térmico del Océano Pacifico Ecuatorial, asi como las salidas de varios
modelos de simulacion numérica, se prevé que durante el proximo mes en el sector Oriental y Central del Pacifico la
temperatura del mar continuara por debajo de su valor normal.
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

Durante diciembre el océano Pacifico Ecuatorial mantuvo las anomalias negativas de Temperatura
Superficial del Mar (TSM); registrando en la region del Pacifico Sudeste un valor de -2,1°C. La
anomalia mensual de la TSM en las regiones Nifio mantuvo condiciones de enfriamiento, cuyos
valores en la region del Pacifico Occidental (Region Nifio 4) se sostuvo en -0,9°C, en el Pacifico
Central (Regidn Nifio 3.4) fue de -1,5°C y en Pacifico Oriental (Region Nifio 1+2) de -2,04°C.

A nivel subsuperficial, el comportamiento de la estructura térmica durante diciembre en el Pacifico
Ecuatorial Oriental, mantuvo la presencia de anomalias negativas de -3,0°C que se ubican desde la
superficie hasta el nivel de los 150 m. entre los 90°W y la linea de fecha. Hacia el oeste de la linea
de fecha, alrededor de los 150 m. continué presente el nucleo con anomalias positivas de hasta
3,0°C, manteniendo la configuracion del dipolo térmico en la region del Pacifico Ecuatorial,
presente desde meses anteriores y coherente con una configuracion tipica de episodios de La Nifia.

El Nivel Medio del Mar (NMM) en la region del Pacifico Sudeste durante diciembre, fluctué
alrededor de sus patrones normales, registrando frente a las costas de Ecuador 1,0 cm sobre la
media; en el Per( los valores de las anomalias del nivel del mar se incrementaron en promedio 2,0
cm respecto al mes anterior y fluctuaron entre -1,0 cm (Talara) y -6,0 cm (Callao). En tanto que en
Chile el nivel del mar present6 anomalias negativas que oscilaron entre los —4,0 cm (Arica) a -10,1
cm (Talcahuano), reportando las mayores diferencias en las estaciones de la zona centro-sur del
pais.

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el sector Oriental del Pacifico se present6
alrededor de los 7°N, hacia los ultimos dias del mes la ubicacion de la ZCIT se desplazo hacia el sur
ubicandose alrededor de los 5°N.

En lo referente a las lluvias, estas de manera general fueron deficitarias en las costas de Ecuador y
Per0. La zona sur de Chile, entre Valdivia y Coyhaique, se caracterizd por la escasez de
precipitacion, llegando a anomalias de 50% por debajo del promedio de diciembre; contrariamente,
la region austral, al sur de 45°S, presento superavit de lluvia en 120%.

Con respecto a los vientos de superficie, predominaron del Sur y del Sureste; con velocidades que
fluctuaron sobre el valor normal del mes entre 0,5y 1,0 m/s.

I1. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA.

El Centro Control Contaminacion del Pacifico (CCCP) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), informan que durante el monitoreo realizado por el Area de
Oceanografia Operacional del CCCP en el mes de diciembre de 2007 a la estacion costera fija
numero cinco (05), ubicada a 10 millas de la bahia de Tumaco entre las coordenadas 01°55°41.94”N
y 78°51°40.9”W, se obtuvo un registro de temperatura superficial del mar (TSM) para la primera y
segunda quincena de 27,48 y 27,49°C respectivamente, con un promedio mensual de 27,48°C y una
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anomalia positiva a nivel superficial de 0,09°C, con respecto a la media historica (julio 1999 -
agosto 2007), la cual es de 27,30°C.

La termoclina para la primera quincena descendid 9 m. con respecto al Ultimo registro de
diciembre, ubicandose sobre los 46 m. aproximadamente, y para la segunda quincena se posiciond
sobre los 33 m. aproximadamente, ascendiendo 13 m. con respecto a la primera quincena.

La salinidad a nivel superficial registré valores de 32,39 y 32,05 UPS para la primera y segunda
quincena de diciembre respectivamente, arrojando un promedio mensual de 32,22 y se presentd una
anomalia negativa de 0,57 UPS a nivel superficial con respecto a la media histérica que es de 32,52
UPS.

El méximo valor de salinidad se present6 en la segunda quincena de diciembre, arrojando un valor
de 35,05 UPS a una profundidad de 49 m. aproximadamente. La haloclina oscilé entre los 47 m.
y 34 m. para la primera y segunda quincena respectivamente.

B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA.

El Instituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (INOCAR) reporta que durante diciembre de
2007 se mantuvo la presencia de vientos provenientes del sur que tuvieron mayor incidencia en la
zona sur y central del Litoral, que se evidencié en un ligero descenso de la temperatura del aire
(24,1°C) dando anomalias de -0,8°C; mientras que en la region norte (1°N) la temperatura del aire
fue algo maés célida (26,0°C), lo que representd anomalias de 0,6°C, con presencia de ligeras
precipitaciones tipo lloviznas.

Diciembre se considera como el mes de inicio de la estacion humeda del litoral ecuatoriano,
caracterizado por la presencia de ligeras lluvias y el gradual incremento de la temperatura del mar y
del aire. En esta ocasion, diciembre se identifico por la presencia de valores de temperatura del mar
y del aire por debajo de la normal para el mes y por vientos del sur y suroeste transportando aire frio
sobre la region costera del Ecuador; ejerciendo mayor influencia sobre la costa sur, central y sobre
las Islas Galapagos.

La presencia de nubosidad en niveles bajos, ha ocasionado ligeras neblinas y lloviznas en la zona
costera; asi como lluvias débiles en la zona norte, en todo caso con cantidad acumulada bajo lo
normal para el periodo.

La variacion de la temperatura del aire en el Litoral fue irregular, oscilando entre valores
ligeramente por encima del promedio al norte (0,6°C en Esmeraldas 1°N) y bajo lo normal en el sur
(-0,8°C en Pto. Bolivar 3°S).

La temperatura superficial del mar igualmente continu6, en términos generales, con valores
ligeramente superiores a la normal en el litoral norte del Ecuador (0,5°C en Esmeraldas 1°N) y por
debajo de lo normal en -0,8°C en el litoral sur (3°S); en la regién Insular-Galapagos la anomalia
térmica fue de aproximadamente -1,5°C.

Considerando el actual comportamiento de las condiciones océano-atmosférica se esperaria, para
enero de 2008, que en el litoral ecuatoriano las precipitaciones (lluvias y lloviznas) se presenten con
valores acumulados por debajo a sus normales. En las Islas Galdpagos igualmente, las
precipitaciones continuarian deficitarias.
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Se mantendra la situacion de estabilidad para la mayor parte de la Region Litoral e Islas Galapagos,
esto es aire frio, nubosidad en niveles bajos que se disipa en el transcurso del dia, lluvias
ocasionales en sectores de la zona costera especialmente en la costa norte.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccion de Hidrografia y Navegacion del Perd (DHN) informa que en todo el litoral peruano
los registros de la TSM continuaron por debajo del promedio mensual, observandose en general un
ligero descenso de sus valores hacia condiciones mas frias, donde el cambio més significativo se
presentd en Paita y Chimbote. Las anomalias de la TSM fluctuaron entre -0,5°C (Mollendo) y
-2,5°C (Paita).

El Nivel Medio del Mar a lo largo de la costa peruana presentd en general anomalias negativas. Los
valores de las anomalias se incrementaron en promedio 2,0 cm respecto al mes anterior y fluctuaron
entre -1,0 cm (Talara) y -6,0 cm (Callao).

La temperatura del aire también se mantuvo por debajo del promedio mensual, apreciandose en el
litoral ligeras variaciones de +/- 0,3°C, respecto al mes anterior. La maxima anomalia negativa se
presentd en las estaciones de Lobos de Afuera y Callao (-1,8°C), mientras que la minima anomalia
se presento en 1o (-0,8°C).

Durante el mes no se registraron precipitaciones en todo el litoral peruano.

A lo largo del litoral peruano predominaron vientos de direccion Sur; a excepcion de las estaciones
de Talara y Mollendo, en las que se presentaron vientos del Sureste. Con relacién a la velocidad del
viento, predominaron las anomalias positivas, que fluctuaron entre +0,4 a +1,1 m/s; a excepcion de
Paita y Callao, que presentaron anomalias de -1,5 y 0,0 m/s, respectivamente.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la
costa una red de estaciones de nivel del mar para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas. A continuacion se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar y del
nivel del mar entre Arica (18°29’S) y Talcahuano (36°41’S) para diciembre de 2007.

Durante este mes, la TSM se caracterizd por presentar una tendencia negativa en los valores de
anomalias, lo que implicd una intensificacidon en la condicién fria observada durante los ultimos
meses en la costa norte y centro-sur del pais. Especificamente, se registraron valores de anomalias
negativas entre —=1,0 y —2,5 °C, presentandose las mayores diferencias en las estaciones de Arica (-
2,5°C) y Antofagasta (-2,0°C).

El nivel del mar mostr6 un comportamiento similar al observado para el caso de la TSM, con
anomalias negativas que oscilaron entre los —4,0 cm (Arica) a —10,1 cm (Talcahuano). Las mayores
diferencias se registraron en las estaciones de la zona centro-sur del pais, con valores del orden de
10 cm bajo el promedio histérico.

Los datos de TSM y de Nivel del Mar descritos anteriormente para la zona costera del norte y
centro-sur de Chile, son coherentes con las condiciones frias (La Nifia) desarrolladas en el Pacifico
tropical.
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La Direccion Meteoroldgica de Chile (DMCh) manifiesta que durante diciembre, la temperatura
media del aire, se caracterizo por la presencia de anomalias negativas en la costa norte y central de
Chile, entre Arica y Concepcién, con anomalias entre -0,6 y -1,3°C respecto del promedio
climatolégico de diciembre. Otras regiones ubicadas en sectores interiores de la zona central y sur
de Chile se caracterizaron por anomalias positivas entre 0,5y 1,3°C.

La temperatura maxima continué mostrando los mayores enfriamientos en la costa norte de Chile,
estando las mayores anomalias negativas presentes entre Arica y Antofagasta, con valores entre -1,3
y -2,1°C. Otras regiones interiores de la zona central, sur y austral del pais, presentaron ligeros
calentamientos, cuyas anomalias positivas fueron inferiores a 1°C.

La temperatura minima, present6 ligeras anomalias negativas en gran parte de la zona norte y
central del pais, con magnitudes inferiores a la mostrada por la temperatura méaxima. Sin embargo,
la zona sur, entre Temuco y Puerto Montt, alcanzé las mayores anomalias negativas, entre -0,9 y
-1,3°C.

La intensificacion de la circulacion anticiclonica en el Pacifico sur oriental, asociado al predominio
del anticicldn subtropical desplazado mas al sur y al oste de posicion media, incremento los valores
de presion a nivel del mar en algunas regiones oceanicas. Dicha condicion favorecié la presencia de
anomalias positivas de presion entre 1y 2 hPa en el sector costero del pais, incrementandose hasta
4,0 hPa en el sector insular de Isla de Pascua (27°S, 110°W).

La zona sur de Chile, entre Valdivia y Coyhaique, se caracteriz6 por la escasez de precipitacion,
llegando a anomalias de 50% por debajo del promedio de diciembre. Contrariamente, la region
austral, al sur de 45°S, presentd superdvit de lluvia en 120%. Las anomalias de circulacion
descritas anteriormente fueron propicias para establecer un escenario favorable a escasez de lluvias
en la zona centro-sur de Chile y un incremento en la region austral.

I11. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Tomando en cuenta las predicciones actuales de varios modelos numéricos, asi como el
comportamiento de los principales indicadores ocednicos y atmosféricos, se considera que durante
el proximo mes se mantendran las condiciones frias propias del evento La Nifia en el Pacifico
Ecuatorial.

B. REGIONAL

De acuerdo con el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas en el océano Pacifico
Sudeste, ejecutado por el Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de
Chile, Colombia, Ecuador y Peru), y coordinado por la CPPS, se prevé que durante el proximo mes
se mantenga el enfriamiento de la TSM en el Pacifico Ecuatorial Oriental y costero, al igual que la
temperatura del aire, que presentara valores por debajo de su normal, particularmente desde las
costas de Chile al sur del Ecuador.

En cuanto al NMM, este se mantendria fluctuando alrededor de su valor medio, con cierta
tendencia a mantener las anomalias negativas particularmente frente a Chile y Pert. Con respecto a
las lluvias, la tendencia es a presentar una distribucion ligeramente deficitaria para la época, para la
costa de Ecuador; mientras que para el resto de la regién la tendencia de las precipitaciones es a
mantenerse por debajo de lo normal, en especial la costa central-sur de Chile y sobre lo normal en la
costa austral de Chile y region altiplanica.
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TABLA1
DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los Ultimos tres meses de la componente
zonal del viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores
positivos de Este a Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondiente a las regiones Nifio y area costera
(Talara-Callao) en °C. Presiones atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa
e Indice de Oscilacion del Sur (10S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES OCCI. | CENT. | ORIEN. T4 T3.4 T3 T1+2 Tc Tht Dwn 10S
OCT 07 3.7 8.7 7.9 27.8 25.2 234 18.8 16.6 14.0 10.0 0.6
NOV 07 1.9 11.2 10.7 27.4 25.1 23.2 19.5* 17.8* 12.2 7.6 0.9
DIC 07 6.1 11.6 10.2 27.4 25.0 23.5 20.8 19.6 12.5 6.0 1.8

Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao
(CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
OCT 07 26.8 23.4 13.2 15.4 15.2 14.2 14.1 12.4
NOV 07 27.1 23.8 13.8 16.8 16.6 15.8 15.3 13.2
DIC 07 27.5 25.5 13.8 16.4 17.2 15.8 16.3 135

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos tres meses para el
Nivel Medio del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica
(ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcoQ VAL
OCT 07 el 2623 940 1482 581 1139 798 575
NOV 07 el 2622 970 1541 626 1192 850 621
DIC 07 faleiel 2640 970 1540 640 1215 877 651

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Pert), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS BALTRA TALARA CALLAO BALTRA | LLS(INOCAR) | CALLAO

NOV 04 fiokal 16.2 13.8 iokal 256.2 87.9

09 okl 16.4 13.7 okl 262.4 ekl

14 okl 17.8 13.6 ookl 264.0 il

19 lekal 18.2 141 ekl 264.4 ekl

24 faleld 16.3 13.7 ookl 264.0 xxx

29 fiokel 16.0 13.8 flekal 263.8 kel

DIC 03 okl 15.8 13.6 flokel 259.7 98.1

08 ok 15.4 14.0 ok 259.0 94.9

13 ool 16.2 13.9 ookl 266.0 96.3

18 ekl 175 13.7 iokel 262.2 97.0

23 iokel 18.3 13.8 iekal 267.4 96.9

28 fiokad 20.4 13.6 okl 269.9 ool

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacién no recibida.
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Figura 3.- Anomalias de los indices oceanicos (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc). La ubicacion de
los indices oceanicos se muestra en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 4.- Panel izquierdo: Media movil de cinco meses para las anomalias de presion atmosférica en Tahiti
y Darwin (mb). Panel derecho: Indice de Oscilacién Sur (I0S) con valores mensuales y su
media movil de cinco meses graficada como una linea verde. El 10S esta basado en la diferencia
entre los valores estandarizados de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las diferencias también
son estandarizadas por la desviacion estandar de sus valores anuales.

(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s)
promediadas entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y
oriental (U1).

(Fuente: NCEP/NWS/NOAAJ/USA).
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Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Pert. La climatologia esta
indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 7.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Perd. La climatologia
esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuentes: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami, e INOCAR).
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Figura 8a.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN. La
media mensual historica esta indicada por la linea verde. La ubicacidn de las estaciones se
muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 8b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la region ERFEN. La
media mensual historica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se
muestra en la Figura 1.
(Fuente: SHOA).
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Figura 9a.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Colombia y Ecuador. La media mensual
historica esta indicada por la linea verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP e INOCAR).
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Figura 9b.- Temperatura del Aire en las estaciones costeras de Perl y Chile. La media mensual histérica
estd indicada por la linea verde. La ubicacidn de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DHN y DMCh).
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Figura 10.- Lluvia durante diciembre en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Per( y Chile. La
ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR, DHN y DMCh).

Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
Diciembre de 2007
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Figura 11.- Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) para diciembre de 2007.
(Fuente: International Research Institute for Climate and Society)
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